Na prvy pohlad sa zda, Ze prostredie pri vyrobe betonarskych
tvarnic je absolltne nevhodné na pouZitie presnych laserovych
senzorov. AvSak poziadavka na presné meranie tu je. Spolocnost
R&W, integrator automatizovanych systémov, vyvinula riesenie
na meranie vySky betdnovych tvarnic potas vyrobného procesu.
Firma R&W pracuje na uvedenom zadani od roku 2002 a odvte-
dy vyvinula modularny systém pre rozne fazy vyroby betdénovych
blokov.
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Obr. 1 Snimace kontinudlne zaznamenavaju vysku blokov.

Meracia jednotka je integrovand nad dopravnik hned za vyrobny
a tvarniaci modul. Z&kladom meracieho systému je nosny ram,

Kontrola rozmerov hetonovych tvarnic
pomocou triangulacnych snimacov

Betonové tvarnice sa vyrabajl v roznych tvaroch, farbach a velkostiach. Vyrobna technolégia musi byt schopna rychlej a jednoduchej
adaptacie a musi vediet reagovat na Sirokt paletu roznych vyrobkov. Po prestaveni linky na iny tvar treba vykonat kontrolné merania.
Pouzité snimace musia byt presné a schopné znasat drsné betonarske prostredie. Predstavime systém na inSpekciu betonovych blokov,
kde st pouzité $pecialne zakaznicke snimate MICRO-EPSILON spifiajtice naroéné poziadavky tlohy tohto typu.

na fnom su tri snimace, ktoré meraju bloky prechadzajlce popod ne.
Firma R&W si vybrala ako dodévatela snimacov spolo¢nost MICRO-
EPSILON. Dovodmi st dlhoroéna skusenost MICRO-EPSILON
s laserovou trianguléaciou, schopnost reagovat na Specialne zakaz-
nicke poZziadavky a vysoka presnost samotnych senzorov.

Specialne zakaznicke poziadavky a ich rieSenie

Bohuzial, standardny model snimaca s integrovanym kontrolérom,
500 mm meracim rozsahom a datovym vystupom cez sériovd linku
nespifial poZiadavky integratora. V kratkom &ase podpisalo R&W
dohodu o dodavke modifikovaného snimaca optoNCDT 1700-500
s roz8irenym krytim. Tym vznikol priestor na zabudovanie riadiacej
jednotky s komunikaciou cez ethernet a va¢sim poctom digitalnych
vstupov a vystupov. Vdaka pridavnému kontroléru sa zo snimaca
stal plnohodnotny samostatny meraci systém, ktory sa dé& fahko
zaclenit do zékaznickej priemyselnej siete ethernet.

Po Uprave su k dispozicii nasledujice rozhrania:
- integrované webové rozhranie a vizualizécia,
- modul na PLC Simens S7,

- dalSie funkcie pre sofvér R&W,

- riadenie farebného znackovaca,

- bezdrbtovy prenos dat cez WLAN.

Uwe Rahn, vykonny riaditel R&W, o spolupréci povedal: ,Presved¢il
nas pristup Micro-Epsilon k naSej poZiadavke na Upravu snimaca.
Rychlo pochopili, Ze Standardny model naSim aplikaciam
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Obr. 2 Ukazka z prezentacie meranych dat obsluhe.
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Obr. 3 Snimace meraji kolmo na dopravnii dosku s pouzitim
laserovej triangulacie.

nevyhovuje. Bez zbytoénych prietahov ndm navrhli zékaznicke
rieSenie s novym, vac¢sim krytim.“

Novy upraveny snimac¢ ponlka R&W pod oznacenim HCS500
a primarne byva instalovany ako meracia jednotka vysky beténovych
tvarnic. Priamo do snimaca mozno ulozit ciefové Udaje a hodnotu
tolerancif az pre sto réznych vyrobkov.

Obr. 4 Krytie snimaca je oproti Standardnému modelu zvacsené.

Meraci proces

Meraci rozsah 500 mm bol potrebny kvoli Sirokej Skale kontrolo-
vanych vyrobkov. VySka meranych blokov a dlazobnych kame-
fov sa pohybuje od 30 do 480 mm. Senzor meria s presnostou
+/-0,5 mm. Po vytvarovani je konkrétny vyrobok umiestneny na
transportni dosku a po dopravniku sa prestiva do susiacej komory.
Ré&m so snimaémi sa nachadza nad dopravnikom bezprostredne
za formovanim. Snimace meraji vertikalne kolmo na prepravnu
dosku. Pocas prechodu transportnej dosky popod meraci ram systém
vypocita vysku bloku ako rozdiel vzdialenosti oproti doske a oproti
bloku. Pri tejto metéde sa mozu pouzivat rozne hrubé prepravné
dosky, Co je v praxi bezné. Zabudované filtre vylic¢ia nepresnosti
spdsobené necistotou na povrchu dopravnej dosky, pripadne nerov-
nym povrchom meraného hrubo opracovaného vyrobku. Na vypocet
hrabky sa snimaju iba vhodné Casti povrchu vyrobku.

MozZe sa stat, Ze Cast meraného betdénového povrchu je stale mok-
ra. Snimac identifikuje mokry material ako leskly. Bezné senzory
majl problémy so zmenou povrchu z matného na leskly. Snimace
MICRO-EPSILON maji zabudovanu funkciu kompenzécie odrazi-
vosti povrchu v redlnom case a meranie nie je zmenami vlhkosti
materialu ovplyvnené. Pory a hrbolceky s filtrované priemerovanim
(funkcie aritmeticky priemer a median).
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Princip optického merania

Snimace optoNCDT pracuji na principe laserovej triangulacie.
Laserova diéda emituje laserovy 1G¢ namiereny na ciel merania.
LU¢ vytvéra odraz, ktory dopada cez optickd sustavu na digitalny
snimaci prvok CMOS alebo CCD. Vzdialenost od objektu k senzo-
ru sa pocita podla polohy svetelnej stopy na snimaci. O samotny
vypocCet vzdialenosti sa stara interny kontrolér. Vystup je cez analé-
gové aj datové rozhrania.

Obr. 5 Pri Gprave sa vychadzalo z typu optoNCDT 1700-500.

Digitélne triangulatné senzory maju integrované digitalne CCD
Cipy, ich jednotlivé elementy si osvetlované odrazenym svetlom
s roznou intenzitou, vyhodnotenie prebieha softvérovo. Zmena cha-
rakteru povrchu a priehladnosti prostredia nema vplyv na vysledok
merania. Funkcia RTSC nastavuje intenzitu lasera v realnom Case,
¢im zabezpecuje vhodnd Groveri signalu pre meniaci sa charakter
povrchu ciela merania.
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Obr. 6 Upraveny senzor pre firmu R&W s ich vlastnym oznacenim
a rozhranim etherne

Vdaka podrobnym znalostiam je Micro-Epsilon pripraveny rych-
lo reagovat na poziadavky Specidlnych vyhotoveni snimacov.
V zévislosti od mnozstva mozno zmenit ich hardvérové aj softvéro-
vé vlastnosti, geometriu ulozenia prvkov alebo poniknut otvorenu
konfiguréaciu na pracu vo vakuu.
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